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Zataczniki:
= Uprawnienia projektowe i zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynierow
Budownictwa
= Dobdr urzadzen wezta
= Karty doboru wymiennikéw ciepta, pomp c.o.

= Zestawienie materiatow

Spis rysunkoéow:

Nr Tytut rysunku Skala

1. Lokalizacja -

Schemat technologiczny -

3. Rzut wezta 1:50
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OSWIADCZENIA

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja jest wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo
Budowlane, Dz. U. z 2022 r, poz. 1557 z pdzniejszymi zmianami), umowa, hormami, oraz,
ze zostaje przekazana w stanie zupetnym, czyli jest kompletna z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzyé

PROJEKTANT
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SLASKA

OKREGOWA
NIz B A
%// INZYNIEROW
: { BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/9995/21 DECYZJA Katowice, dnia 1 lipca 2022 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 4b, art. 15a ust.
1, art. 15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021r., poz. 2351, ze zm.:
Dz.U. 2021r., poz. 1986 oraz Dz.U. 2022r., poz. 88) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia
15 grudnia 2000r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa
(Dz.U. z 2019r., poz. 1117), po ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Arkadiusz Turek
mgr inz. inzynierii rodowiska
ur. dnia 21 grudnia 1993 r. w Bytomiu

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/9995/PWBS/22
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe
i kanalizacyjne,

— sprawdzanie projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie uzyskanej
specjalnoéci oraz sprawowanie nadzoru autorskiego,

—  sporzagdzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnoéci,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

—  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem art. 62
ustawy Prawo budowlane.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praktycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji stuzy prawo odwofania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwofania strona moze zrzec si¢ prawa do
whniesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydaf decyzje (. Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia odwofania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje
sie ostateczna i prawomocna. Informuje sie ponadto, Ze jezeli w wyniku zfoZenia o$wiadczenia o zrzeczeniu sig
odwoflania decyzja uzyska przymioty ostateczno$ci i prawomocno$ci — zamyka to réwniez droge do zaskarzenia jej
do sadu administracyjnego.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK
1. Whioskodawca @(
2. Okregowa Rada Izby 1< :
3. Gtéwny Inspektor mgr inz. Franciszek Buszk
Nadzoru Budowlanego
4. ala. 2.
mgrinz.Jan Spychata

3. SHerisy Zé/‘? ried

inz. Zbigniew Herisz
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POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-UTN-19I-G2W *

Pan Arkadiusz Turek o numerze ewidencyjnym SLK/1S/2411/22

adres zamieszkania ul. Oswiecimska 10/10, 41-902 Bytom

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-04 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

v
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OPIS TECHNICZNY

|. Podstawa opracowania
Przedmiotowy projekt zostat wykonany w oparciu o :
e Zlecenie inwestora
e (Czesciowg inwentaryzacje budynku
e Uzgodnienia z inwestorem
e Obowigzujgce przepisy

II. Przedmiot zamierzenia budowlanego

Projekt obejmuje zaprojektowanie przebudowy wezta wymiennikowego aktualnie
dziatajgcego na potrzeby c.o. w budynku przy ul. Braci Wozniakéw 1 w Katowicach.

Dobér urzgdzen przeprowadzit producent wezta Gebwell.

lll. Obszar oddzialywania

Obszar oddziatywania obiektu nie wykracza poza granice dziatki 2047/86 i tym samym
nie narusza poszanowania interesu osob trzecich zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 9 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118 ze zmianami).

IV. Charakterystyka energetyczna
Nowoprojektowane instalacje nie wptywajg na architekture budynku oraz nie zmieniajg
zapotrzebowania na energie obiektu.

V. Opis stanu istniejgcego

Budynek mieszkalny przy ul. Braci Wozniakéw 1 jest pieciokondygnacyjnym,
szescioklatkowym, wolnostojgcym budynkiem wielorodzinnym. Budynek wykonano w
technologii wielkiej ptyty, posiada catkowite podpiwniczenie. Obiekt poddano
termomodernizaciji.

Zrodtem ciepta instalacji c.0. jest wymiennikowy wezet cieptowniczy typu JAD
zlokalizowany w piwnicy klatki 1E. W zwigzku z modernizacjg instalacji c.o. projektuje sie
wymiane istniejgcego wezta wymiennikowego na nowy przystosowany do przysztosciowej
rozbudowy o obieg cieptej wody uzytkowe;.

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE
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VI. Rozwigzanie projektowe

1. Wskazniki
Parametr — — Wartos¢ Jedn.
Sie¢ zima | Siec lato C.0. C.W.U.
Obliczeniowa moc cieplna wezia 200,0 110,0 | kwW
Obliczeniowa temperatura o
zasilania/powrotu 120/62 65/45 80/60 10/55 C
Natezenie przeptywu czynnika 3.02 4.82 8.84 2.45 m3h
grzewczego
Cisnienie dyspozycyjne 80,0 80,0 80,0 10,0 kPa
Cisnienie statyczne 2,5 bar
C|sn|9n|e tharma Zzaworu 40 6.0 bar
bezpieczenstwa
Catkowita pojemnos$¢ ztadu 2,5 m3
Wydajnos¢ instalacji uzup. ztadu 0,1 m3/h

2. Budowa i technologia wezta
2.1. Parametry ogdine

Nowoprojektowana stacja wymiennikowa zlokalizowana bedzie w piwnicy klatki 1E
budynku. Zrédiem ciepta bedzie miejska sieé cieptownicza wysokich parametréw o
parametrze 120/65 °C w sezonie grzewczym i 65/45 °C poza sezonem. Projektuje sie
dwufunkcyjny kompaktowy wezet z odrebnymi segmentami c.0. i c.w.u. Podczas
planowanych prac nalezy zabudowac stacje z pominieciem segmentu c.w.u., ktéry
zostanie dodany po przysztosciowej przebudowie wewnetrznej instalacji cieptej wody.

Po stronie wysokich parametrow wezet potgczony bedzie z siecig rurociggiem DN50.
Modut przytgczeniowy skifadaé sie bedzie z istniejgcej czesci: armatury odcinajgcej i
cieptomierza, oraz dodatkowej armatury zlokalizowanej na stacji obejmujgcej: zawory
odcinajace, filtry, armature pomiarowg i zawor réznicy cisnien z ograniczaniem przeptywu.

Dla umozliwienia kontroli parametrow pracy stacji na rurociggach wody sieciowej i
instalacyjnej zainstalowane bedg manometry tarczowe oraz termometry przemystowe.
Stacja wyposazona zostanie w kulowg armature odcinajgcg z przytgczeniami
kotnierzowymi i gwintowanymi. Dla zabezpieczenia stacji przed zanieczyszczeniem na
wysokoparametrowym rurociggu zasilajgcym i powrotnym zabudowane zostang filtry
siatkowe z wktadami magnetycznymi.

Uklad automatyki wezta bedzie sie sktadat z regulatora pogodowego Siemens
RVD145, czujnika temperatury zewnetrznej, zanurzeniowych czujnikdw temperatury, oraz
zaworow regulacyjnych. Projektuje sie zabezpieczenie obiegdw c.o. i c.w.u. termostatami
zamontowanymi kolejno na zasilaniu c.o. i przewodzie cieptej wody. Regulator pogodowy
bedzie realizowat ograniczenie temperatury powrotu wody sieciowej.

Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zlokalizowaé na potnocnej elewacji budynku,
€O hajmniej 2 metry nad poziomem terenu.

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE
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2.2.Czes¢ c.o. wezta

Po stronie niskoparametrowej wezet potgczony bedzie z instalacjg wewnetrzng
rurociggiem DN65. Wezet wyposazony bedzie w ptytowy lutowany wymiennik ciepta Alfa
Laval CB30-70H.

Obieg wody w instalacji c.o. realizowany bedzie przy pomocy pompy Grundfoss
Magna3 40-150 F zainstalowanej na rurociggu zasilajgcym. Projektuje sie zabezpieczenie
pompy obiegowej przed suchobiegiem przez presostat KPl Danfoss, zabudowany na
powrocie instalacji c.o.

Ukfad niskiego parametru zabezpieczony zostanie zaworem bezpieczenstwa SYR
1915 DN32 o nastawie 4 bar.

Zmiany objetosci wody instalacyjnej kompensowane bedg przy pomocy
przeponowego naczynia wzbiorczego CIMM ERE CE 300 6 bar przytgczonego ztgczem
samoodcinajgcym SU 1” do rurociggu powrotnego instalaciji c.o.

Ubytki czynnika grzewczego w instalacji c.0. uzupetniane bedg w sposéb
bezposredni poprzez automatyczny uktad uzupetniania ztadu z powrotnego rurociggu sieci
cieptowniczej. Do tego celu zaprojektowano uktad uzupetniania ztadu wyposazony w:
zawory odcinajgce, filtr, kryze, reduktor cisnienia, zawoér elektromagnetyczny z cewka
SOCLA WKB 2 DN15, zawor zwrotny, oraz wodomierz. Zakup i dostawa wodomierza z
nadajnikiem impulséw dla uzupetnienia ztadu pozostaje w gestii Dostawcy Ciepta.
Wykonawca wezta zobowigzany jest pozostawi¢ na przewodzie uzupetnienia wstawke o
dtugosci 110 cm pod zabudowe wodomierza.

Wydajno$¢ uktadu c.o. regulowana bedzie zaworem regulacyjnym temperatury
Siemens VVG549.25-6.3K DN25 Kvs=6,3 m®h zainstalowanym na powrocie wysokiego
parametru czesci c.o. wraz z sitownikiem SAS31.50.

2.3.Czes¢ c.w.u. wezta

Po stronie c.w.u. wezet potgczony bedzie z instalacjg cieptej wody rurociggiem PP40,
w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci cieptej wody w momencie szczytowego
zapotrzebowania ciepta woda magazynowana bedzie w stabilizatorze c.w.u. o pojemnosci
500 I. Zimna woda doprowadzona =zostanie do wymiennika rurociggiem PP40
wyposazonym w filtr, reduktor cisnienia, wodomierz i zawér antyskazeniowy. Cyrkulacja o
srednicy PP32 tgczy¢ sie bedzie przed wymiennikiem z przewodami zimnej wody za
zaworem zwrotnym pompy.

Wezet wyposazony bedzie w ptytowy lutowany wymiennik ciepta Alfa Laval CB60-
60L. Obieg wody cyrkulacyjnej realizowany bedzie przy pomocy pompy Grundfoss Alpha2
25-60N.

Projektuje sie zabezpieczenie obiegu zaworem bezpieczenstwa SYR 21151 1/4” o
nastawie 6 bar zainstalowanego na przytgczu wody zimnej, wraz z membranowym
naczyniem wzbiorczym c.w.u. Refix DD 18 10 bar.

Wydajnos$¢ uktadu c.w.u. regulowana bedzie zaworem regulacyjnym temperatury
Siemens VVG41.25 DN25 Kvs=10,0 m®h zainstalowanym na powrocie wysokiego
parametru czesci c.w.u. wraz z sitownikiem SKD32.21E.
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3. Materialy i wytyczne montazu
3.1.Instalacja c.o. i c.w.u.

Rurociggi po stronie wody sieciowej powinny by¢ wykonane z rur stalowych ze
szwem fgczonych przez spawanie. Rury, zwezki, kolana i kotnierze stosowane do montazu
po stronie sieciowej powinny spetnia¢c wymagania stawiane dla rurociggéw klasy 4 wg PN-
EN 13480-1:2012.

Przewody po stronie instalacyjnej c.o. wykona¢ w technologii rur stalowych
ocynkowanych zewnetrznie tgczonych przez zaciskanie Mapress Geberit C-Stahl. W
najnizszych i najwyzszych punktach wezta przewidziane bedzie zainstalowanie zaworow
spustowych i odpowietrznikéw. Przewody po stronie instalacyjnej c.w.u. wykonac¢ z rur PP
Stabi Glass fgczonych przez zgrzewanie.

3.2.Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi, oraz konstrukcje stalowe w wezZle nalezy zabezpieczy¢é przed korozjg
przez natozenie powtok malarskich, przed malowaniem powierzchnie nalezy przygotowac
przez czyszczenie zgodnie z PN-EN ISO 8501-1:2008. Rurociggi wody sieciowej malowac:
dwukrotnie farbg podkfadowg silikonowg, dwukrotnie farbg silikonowg nawierzchniowag
termoodporna.

3.3.1zolacja termiczna

Rurociggi w obrebie wezta nalezy izolowac otuling Instaline WOOL, wg tabeli:
Minimalna grubos¢ izolac;ji
cieplnej (materiat o

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu wspotczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035[W/(m -K)]")
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Rowna srednrﬁr);wewnetrznej
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez sciany 50% wymagari z Ip. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody cieptej wody i
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4,

6 utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 50% wymagan z Ip. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
Uwaga:

DPrzy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przewodzenia ciepta niz podany w
tabeli — nalezy skorygowac¢ grubos$¢ warstwy.

3.4.Préby cisnieniowe

Probe cisnieniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i
Odbioru Weztéw Cieptowniczych” — zeszyt nr 8" COBRTI INSTAL. Dla czesci
wysokoparametrowej probe przeprowadzi¢ dla cisnienia 21 bar, po stronie instalacyjnej
c.o. dla 7,5 bar, po stronie instalacyjnej c.w.u. dla 9,0 bar.

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE
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3.5.Wytyczne rozruchu i regulacji wezta cieplnego
Przed rozpoczeciem rozruchu wezta nalezy doktadnie przeptuka¢ wodg rurociggi po
stronie sieciowej i instalacyjnej oraz oczysci¢ wktady filtracyjne.
Rozruch wezta przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
=  Sprawdzi¢ i wyregulowac ci$nienie poduszki gazowej w naczyniu wzbiorczym
= Napetni¢ ztad c.0. wodg sieciowg zgodnie z warunkami zawartymi w instrukcji
eksploataciji
= Uruchomi¢ pompe obiegowg i cyrkulacyjng
= Otworzy¢ gtébwne zawory odcinajgce po stronie sieciowej i wyregulowac
przeptyw wody sieciowej do wartosci obliczeniowej
= Wprowadzi¢ nastawy do regulatora pogodowego zgodnie z dokumentacjg
techniczng producenta, oraz Dostawcy Ciepta
= Uruchomi¢ automatyke

VII. Warunki ochrony ppoz
Projektowane instalacje wykonane bedg z niepalnych materiatow i spetnia¢ beda
wymagania bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

VIII. Uwagi koncowe

Wszystkie prace i roboty budowlane i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg
budowlang przy zachowaniu obowigzujgcych zasad BHP i bezpieczehstwa uzytkowania
pod nadzorem o0so6b posiadajgcych stosowne kwalifikacje i uprawnienia.

W przypadku braku w dokumentaciji projektowej informac;ji lub wytycznych dotyczgcych
rozwigzan jakiegokolwiek elementu nalezy postepowaC zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej i wiedzy technicznej przy zachowaniu wytycznych okreslonych w
obowigzujgcych przepisach techniczno-budowlanych i normach, a w szczegdlnych
przypadkach skontaktowac sie z Projektantem.

Wszystkie zastosowane materiaty budowlane i elementy wyposazenia powinny
posiadac aktualne aprobaty techniczne i Swiadectwa potwierdzajgce dopuszczenie ich do
stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie innych niz wymienione w
projekcie rozwigzan materiatowych o parametrach technicznych, wytrzymatosciowych,
odpornosci ogniowe;j itp. zgodnych z podanymi w projekcie lub wyzszych.

Zarowno rysunki jak i czesC opisowa niniejszego opracowania stanowig integralng
catosc¢ projektowg i sg dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.

Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami COBRTI INSTAL, oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z dnia 15.06.2002 r z pézn. zmianami).

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE
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IX. Informacja BIOZ

OBIEKT: Budynek mieszkalny
ul. Braci Wozniakoéw 1
40-435 Katowice

INWESTOR: Wspdlnota Mieszkaniowa ,Braci Wozniakéw 1”
Ul. Krawczyka 3
40-423 Katowice

SPORZADZIt: mgr inz. Arkadiusz Turek
Ul. Oswiecimska 10/10 41-902 Bytom
Uprawnienia nr SLK/9995/PWBS/22

1. Zakres robét
Zakres robot obejmuje budowe wymiennikowego wezta cieplnego w budynku
mieszkalnym przy ul. Braci Wozniakow 1 w Katowicach.

2. lIstniejgce obiekty budowlane
Budynek przy ul Braci Wozniakéw 1 w Katowicach wraz z instalacjami wewnetrznymi.

3. Roboty i zagrozenia z nich wynikajgce

= Zagospodarowanie terenu budowy

Wykonywane jest przed rozpoczeciem prac, powinno obejmowacé ogrodzenie terenu
budowy, wykonanie drog, wyjs¢ a takze przejs¢ dla pieszych, doprowadzenie
odpowiednich mediow, odprowadzenie odpadow, wyznaczenia sktadowiska materiatow i
zapewnienie zaplecza technicznego oraz odpowiednich warunkow prowadzenia prac.

= Roboty budowlano-montazowe

Zagrozenia wynikajgce z prowadzonych prac: upadek pracownika z wysokosci,
zagrozenia na stanowiskach spawalniczych: zanieczyszczenie pylowe i gazowe,
promieniowanie  fuku  spawalniczego, hatas, zagrozenie @ pozarowe, pole
elektromagnetyczne, porazenie prgdem elektrycznym.

= Roboty wykonczeniowe
Zagrozenia wynikajgce z prowadzonych prac: upadek pracownika z wysokosci,

uderzenie spadajgcym przedmiotem.

= Maszyny i urzgdzenia techniczne

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE
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Zagrozenia wynikajgce z uzytkowania maszyn i urzgdzen technicznych: porazenie
pragdem elektrycznej, pochwycenie i ztamanie konczyny gornej lub dolnej przez naped.

4. Instruktaz pracownikbw przed przystgpieniem do robdét szczegdlnie
niebezpiecznych

Kazdy pracownik powinien zosta¢ przeszkolony z zakresu obowigzujgcych przepisow
bhp, zagrozen wystepujgcych na zajmowanym stanowisku pracy, sposobu ochrony przed
zagrozeniem, oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenia wykonuje sie jako
wstepne i okresowe, odbyte szkolenie potwierdza sie przez pracownika na piSmie oraz
odnotowuje w jego aktach osobowych. Szkolenia wstepne powinny by¢ przeprowadzone
w okresie nie dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczecia pracy przez pracownika, szkolenia
okresowe nie rzadziej niz raz na trzy lata.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace  niebezpieczenstwom

wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuje kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkow.

Osoba kierujgca pracami zobowigzana jest do organizacji stanowiska pracy zgodnie z
przepisami bhp, dbania o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej, oraz ich stosowanie,
wiasciwego prowadzenie prac, oraz pilnowania bezpieczenstwa i higieny pomieszczen
pracy, oraz wyposazenia technicznego.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami zobowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu jego usuniecia.

Pracownicy powinni zosta¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej, oraz
odpowiednig odziez i obuwie robocze.

BIPRO-ECOSYSTEM SP. Z O.0. KATOWICE



ZESTAWIENIE URZADZEN

MOC [kW]

Klient Nr zam./oferty c.0. 200
- 20221128705MTE |c.w.u. 110
Adres montazu wezta c.t.
ul. Oliwska 48G, 80-209 Chwaszczyno Katowice, ul. Braci Wozniakéw 1 typ 2F
29.11.2022
Ozn. | Nazwa urzadzenia | Typ [ Dostawca | 1os¢ | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
1 Wymiennik ciepta CB30-70H(V22,v24) ALFA LAVAL 1 szt.
1 Izolacja wymiennika CB30 61-80 ALFA LAVAL 1 szt.
1 Podstawa wymiennika AN27-52 CB30-CB60 - 1"/1%" GEBWELL 1 szt.
2 Wymiennik ciepta CB60-60L(V22,V24) ALFA LAVAL 1 szt.
2 1zolacja wymiennika CB60 41+60 ALFA LAVAL 1 szt.
2 Podstawa wymiennika AN27-52 CB30-CB60 - 1"/1%" GEBWELL 1 szt.
MODUL PRZYLACZENIOWY
PO Zawodr odcinajacy spawany DN50 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
FO Filtr kotnierzowy DN50/400 PN16 EFAR 1 szt.
FO Filtr kotnierzowy magnetyczny DN50/400 PN16 EFAR 1 szt.
RRC Regulator réznicy cisnien z ogr. przept. VSG519L15-2.5 PN25 Kvs=2,5m3/h 0,3+2,1 bar SIEMENS 1 szt.
PP Regulator Ap - pomiar ci$nienia - zaw6r odcinajgcy spaw./gwint. DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
P10 Zawor odcinajacy spaw./gwint. zew. z zaslepka DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 8 szt.
Pl Zawodr odcinajacy spawany DN32 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
P2 Zawor odcinajacy spawany DN40 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
LCcw Licznik ciepta Multical 603 MC603+UF 54 gp 6,0 m*/h 260 mm x G1%B (R1) PN16 KAMSTRUP 1 szt.
te Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy RVD145/109-A SIEMENS 1 szt.
R Podstawa regulatora AGS14X SIEMENS 1 szt.
R Regulator pogodowy 2f z M-Bus RVD255/109-A SIEMENS 0 szt.
R Podstawa regulatora AGS26X SIEMENS 0 szt.
Tz Czujnik temperatury zewn. GEBOS Ni1000 LG GEBWELL 1 szt.
Tco/Tpca| Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Ni1000 LG-100 GEBWELL 2 szt.
Tcw Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Ni1000 LG-100 GEBWELL 1 szt.
Tpcw Czujnik temperatury zanurzeniowy GEBIS Ni1000 LG-100 GEBWELL 1 szt.
TRco Termostat z ostong GEBTH-TW-3188 zakres 0...120°C GEBWELL 1 szt.
TRcw Termostat regulacyjny i bezpieczeristwa z ostong GEBTH-TR STW-3231 TR (0...120°C) STW (70...130°C) GEBWELL 1 szt.
ZRco Zawor regulacyjny gwint. VVG549.25-6.3K DN25 Kvs=6,3 m3/h SIEMENS 1 szt.
Aco Sitownik sprezyna powrotna SAS31.50 3-pkt. 230 V AC 150 s 400N SIEMENS 1 szt.
ZRcw Zawor regulacyjny gwint. VVG41.25 DN25 Kvs=10 m3/h SIEMENS 1 szt.
Acw Sitownik sprezyna powrotna SKD32.21E 3-pkt. 230V AC30 s SIEMENS 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA
SE Skrzynka elektryczna wezta obudowa plastik 230V - 2 strefy GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V wytacznik réznic.-pragdowy GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja suchobieg (presostat) GEBWELL 1 szt.
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja uzupetnianie ztadu zaworem elektromagnet. GEBWELL 1 szt.
MODUL C.0.
PCO Pompa MAGNA3 40-150 F 1x230V 2,69A 608W PN6/10 GRUNDFOS 1 szt.
PRco Presostat KPI 35 zakres nastaw: -0,2 - 8,0 bar DANFOSS 1 szt.
PRco Zawor odcinajacy gwint. do KPI DN%" EFAR/GENEBRE 1 szt.
ZBco Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN32 4,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
H1 Zawor odcinajacy spawany DNG65 PN25 NAVAL/VEXVE 2 szt.
HZ1 Zawdr zwrotny kotnierzowy DN65 PN10 EFAR/GENEBRE 1 szt.
HF1 Filtr kotnierzowy magnetyczny DN65/400 PN16 EFAR 1 szt.
H10 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 2 szt.
MODUL C.W.U.
PCW Pompa c.w.u. ALPHA2 25-60 N 230 V 0,032 kW 0,34 A GRUNDFOS 1 szt.
W1 Zawor odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 2 szt.
W2 Zawor odcinajacy gwint. DN20 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt.
WF1 Filtr siatkowy gwint. DN32 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
WF2 Filtr siatkowy gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
EA Zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN32 SOCLA 1 szt.
Wz2 Zawor zwrotny gwint. DN20 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
ZBcw Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN32 6,0 BAR Hans Sasserath&Co 1 szt.
WRC Reduktor ci$nienia zimna woda DRVN DN25 zak. 1,5+6 bar t=30°C PN25 MTR WATTS 1 szt.
WRC Manometr do reduktora c$nienia F+R100 zakres 0+6 bar MTR WATTS 1 szt.
WM?2 Wodomierz wody zimnej JS 6,3 Master+ Q3=6,3m3/h DN25 APATOR 1 szt.
W10 Zawor spustowy odcinajacy gwint. z koicoéwka do weza DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE 1 szt.
W10 Zawor odpowietrzajacy odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 1 szt.
UZUPEENIANIE ZEADU
Ul Przetwornik ci$nienia zasilanie 15 -30V DC MIDAS C08 0+10bar/4+20mA/G1/2 JUMO 1 szt.
UF1 Kurek manometryczny z uszczelnieniem teflonowym fig. 528 G1/2" GEBWELL 1 szt.
U1l Zawor odcinajacy spaw./gwint. DN15 PN40 NAVAL/VEXVE 2 szt.
35 Wodomierz wody goracej JS90 2,5-02 Smart+ Q3=2,5m3/h DN15 APATOR 1 szt.
37 Zawor zwrotny gwint. DN15 PN 1,6 MPa EFAR/GENEBRE 1 szt.
33 Reduktor cisnienia typ 6243 DN15 zak. 1,5-5 bar t=90°C PN25 Hans Sasserath&Co 1 szt.
36 Filtr kotnierzowy magnetyczny FMS/K DN15/400 PN16 BRUSMAR/ZETKAMA 1 szt.
39 Zawor odcinajacy gwint. DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 4 szt.
34 Zawor elektromagnetyczny z cewka WKB 2 DN15 230V 9W a.c. 100°C DANFOSS SOCLA 1 szt.
32 Kryza dtawigca DN15/ 4 mm GEBWELL 1 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M1 Manometr 0+16 bar/MPa +130°C kl. 1 QVINTUS/WIKA 4 szt.
M2 Manometr 0+10 bar/MPa +130°Ckl. 1 QVINTUS/WIKA 10 szt.
KM Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 12 szt.
T1 Termometr 0+160°C QVINTUS 4 szt.
T2 Termometr 0+120°C QVINTUS 4 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
45 [Naczynie wzb. przepon. [ERE CE 300/6,0 bar [cimm [ 1 ] st
46 |ztacze samoodcinajace [su1" | calerri/REFLEX | 1 | sat




42 Manometr 0+10 bar/MPa +130°Ckl. 1 QVINTUS/WIKA 1 szt.
43 Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 1 szt.
W1 Zawor odcinajacy gwint. DN32 PN 2,5 MPa Tmax=150°C EFAR/GENEBRE 3 szt.
W10 Zawor spustowy gwint. ze ztgczka do weza DN20 PN 2,5 MPa Tmax=110 C CALIDO 1 szt.
SCWA |Stabilizator cieptej wody emaliowany SCWA 500 PN10 typ S INSTALMET 1 szt.
SCWA |lzolacja cieplna ZCW/SCWA-500 INSTALMET 1 szt.
SCWA  Anoda do zasobnika AMP 500 | G1x26x1100 INSTALMET 1 szt.
NWcw _[Naczynie wzb. przepon. c.w.u [Refix DD 18/10 bar [REFLEX 1 szt.
SUcw |Z’chze samoodcinajace do naczyn DD |f|owjet R %" |REFLEX 1 szt.
1ZOLACJIA WEZLA

[zakres $rednic do DN65 |GEBWELL 1 szt.

1Z0L |Izo|acja wezta 2F gr. izol. 20mm
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Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakow 1

Temperatury:
zasilanie powrdt
(lub z.w.) Przeptywy obliczeniowe wezla - sie¢:
sie¢ okres grzewczy: 120°C 65°C Obieg przytacze. 120/65°C 3,92 m¥h DN50
sie¢ lato: 65°C 45°C Obieg przytacze. 65/45°C 4,82 m¥h
instalacja c.o.: 80°C 60°C obwaod regulacyjny c.o. 3,31 m¥h DN32
instalacja c.w.: 55°C 10°C obwaod regulacyjny c.w.u. lato 4,82 m¥h DN40
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 80,00 kPa
Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego
wysokie parametry
Moce cieplne: Wymienniki llos¢ [szt.] D’\[lng?'r:?C) D’\[lﬂglr:ﬁt.) ([jlfljZ]c ?k?:]t
Qco. = 200,0 kW CB30-70H 1 25 32 3,50 16,60
Qow. max. = 110,0 kW CB60-60L 1 32 25 14,50 5,00
Oc.w. srh. = 36,7 kW
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
yp ilo$é k3V Dn ? C (dia Dn) Dp ? C (dia Dn) dP
[szt] [m®/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa] [m°/h] [m/s] [kPa]
Przytacze wezia
Zawor odc. spaw. Dn50 2 105 Dn 50 3,92 0,47 0,28 4,82 0,57 0,42
Filtr siatkowy kotnierzowy, DN50 2 54 Dn 50 3,92 0,47 1,06 4,82 0,57 1,60
VSG519 K DN32 Kvs=15 m3/h 1 15 Dn 32 3,92 1,00 6,83 4,82 1,23 10,33
pozostate opory: 0,33 0,51
Razem: 8,50 Razem: 12,86
Obwod regulacyjny c.o.
Zawor odc. spaw. Dn32 2 41 Dn 32 3,31 0,85 1,30
VVG549 DN25 Kvs=6,3 m3/h 1 6,3 Dn 25 3,31 1,44 27,60
W ymiennik c.0. CB30-70H 1 Dn 25 3,31 1,44 3,50
pozostate opory: 1,83
Razem: 34,23
Obwod regulacyjny c.w.
Zawor odc. spaw. Dn40 2 67 Dn 40 1,82 0,35 0,14 4,82 0,92 1,04
VVG41 DN25 Kvs=10 m3/h 1 10 Dn 25 1,82 0,79 3,31 4,82 2,10 23,23
W ymiennik c.w. CB60-60L 1 Dn 32 1,82 0,47 14,50 4,82 1,23 14,50
Cieptomierz DN25 Qn=6 1 13,4 Dn 25 1,82 0,79 1,84 4,82 2,10 12,94
pozostate opory: 0,38 2,74
Razem: 20,17 Razem: 54,45
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezta: 42,73 67,31
Wymagana nastawa regulatora réznicy cisnien: 34,23 54,45
Przyjeto nastawe regulatora réznicy cisnien: 35,00 55,00
Stad wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezia: 43,50 67.86
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0.77
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.o.: 0,53
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0.41
Stopien otwarcia zaworu regulacyjnego c.w.: 0,18 0,48
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Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego

niskie parametry - obieg c.o.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakow 1

zasilanie powrét |Moce cieplne:
[instalacja c.o.: 80°C 60°C instalacja c.o.: 200,0 kW
przeptyw: 8,84 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna DN 65
typ ilog¢ k3v Dn C: C (dlaDn) Dp
[szt.] [m%/h] [mm] [m*/h] [m/s] [kPa]
Obwdd c.o.
Zawoér odc. spaw. Dn65 2 182 Dn 65 8,84 0,63 0,48
Socla 402 DN65 1 160 Dn 65 8,84 0,63 0,31
Wymiennik c.0. CB30-70H 1 Dn 32 8,84 2,26 16,60
Filtr siatkowy kotnierzowy, DN65 1 75 Dn 65 8,84 0,63 1,39
pozostate opory: 0,46
|| Razem:| 19,24
Dobdr pompy obiegowej c.o.
opory wezta: 19,24 kPa
opory instalacji: 80,00 kPa
wymagana wysokos¢ podnoszenia 99,24 kPa
wymagany przeplyw: 8,84 m*/h

Dobrano pompe obiegowa c.o.:

typ: MAGNAS3 40-150 F 1x230V 2,69A 608W PN6/10

producent: GRUNDFOS
ilosé: 1 szt.
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Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

(wg normy PN-B-02414:1999)

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakow 1
Typ wymiennika:  CB30

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana faczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

M=4473BAL(p, —p, ) [P

gdzie :
p; - ciSnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p, - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej
p - gesto$¢ wody sieciowej przy temperaturze obliczeniowej
A - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszajacy powierzchnie pekniecia
A= 0,0000291 m’

p, = 16,0 bar
p1 = 4,0 bar
r= 943,10 kg/m’ dla temp. 120 °C
= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia

M = 447,3 -2 * 0,0000291 - \/ (16 -4) - 943,1
stad :
M= 2,77 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 1915 - 1 1/4" - wykonanie 4 bar

w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M.
d, =54 0——X—
a c E’K/ pl q)
gdzie:
a. = 0,23 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp. (0,9-a. ;)
r= 943,10 kg/m’ dla temp. 120  °C
p; = 4,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
M= 2,769 kg/s - wymagana faczna przepustowos¢ zawordw bezpieczefstwa
n 1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa
M = 2,769 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
2,769
d, =54"
0,23+ 4-943,1
do= 242mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu
bezpieczenstwa
do= 27,0mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu

bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawoér bezpieczenstwa speinia wymagania PN-B-02414
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SR FE HEAT

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajgcych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa:

m = 3600 O
r
gdzie : r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 200,0 kw

r= 20876 k/kg

m = 3600 -+9§?6
stad :
m = 344,9 kg/h - wymagana taczna przepustowos$¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1 - iloS¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 344,9 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatow doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10[K, [K, [a[A[(p, +0.1)

K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku ci$nien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - Ci$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
dla par i gazéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,530 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,44 MPa

K=1

p: = 0,44 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dziatania zaworu)

o =048

d =27 mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu

bezpieczenstwa

. 2 . 2
A= p-d _b 27

4 4
A= 572,6 mm?>

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m = 100,53 ' 1 0,48 - 572,6 * (0,44 + 0,1)
m= 786,66 kg/h
n= 1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa

Stad faczna przepustowos¢ urzadzen bezpieczenstwa wynosi:
m = 786,6 kg/h > 344,9 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu speinia wymagania UDT
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Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.
(wg przepisow UDT WUDT-UC-KW/04, WUDT-UC-WO-A, WUDT-UC-ZS/E)

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakow 1

1. Dane wejsciowe:

N Moc wymiennika 200,0 [kW]
Typ wymiennika ciepta CB30
Parametry sieci cieplnej
Tow Obliczeniowa temperatura zasilania wody sieciowe;j 120,0 [°C]
Tow Obliczeniowa temperatura powrotu wody sieciowej 65,0 [°C]
Prmax Obliczeniowe cisnienie sieci cieptowniczej 16,0 [bar]
Parametry instalacji c.o./c.t.
T, Obliczeniowa temperatura zasilania wody w instalacji 80,0 [°C]
Ton Obliczeniowa temperatura powrotu wody w instalac;ji 60,0 [°C]
Pdop Obliczeniowe cis$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 4,0 [bar]
2. Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
2.1 Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
o] maksymalne cisnienie dla instalacji c.o. pi = 0,40 [MPa]
r ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa r= 2087,6 [kJ/kg]
my przepustowos¢ zaworu | my= 344,900 I [kag/h]
&[Obraz]
2.2 Ze wzgledu na pekniecie wspolnej $cianki wymiennika my = 3600 - ﬁ
Prmax ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej r Prmax = 1,6 [MPa]
[of ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzane;j p1= 0,4 [MPa]
t temperatura wody w sieci cieptowniczej ti=  120,0 [°C]
(2 gestos¢ wody w temp. 120°C pi= 943,13 [kag/m?]
o wspétczynnik wyptywu wody z peknietej $cianki og= 1,0 [-]
A powierzchnia przekroju przebicia wspdinej Scianki A= 29,10 [mmz]
My =503 A+ Omax —pD) - p1 |_Me= 492422 | [kg/h]
2.3 Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupetniania z zabudowang kryzg przy trwatym potgczeniu powrotu wody sieciowej
z powrotem wody instalacyjnej
Ay $rednica kryzy e = 4 [mm]
A pole powierzchni przekroju przewodu uzup. Aw= 12,57 [mm?]
Puz maksymalne cisnienie w obiegu uzupetniania ztadu Puz= 1,6 [MPa]
ty maksymalna temperatura wody w obiegu uzupetniania ztadu ti= 65,00 [°C]
P4 gesto$é wody w temp. t; py= 980,475 [kg/m°]
Oc wspo6tczynnik wyptywu wody z przewodu Qc= 1,00
M3 =503 A Omax =P -p1 |_Mo= 216814 |  [ko/h]
Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy cisnien naprzewodzie uzupetniania
dkr Srednica kryzy dyr = 4 [mm]
AP obliczeniowa rdznica cisnien na przewodzie uzupetniania AP = 1200000 [Pa]
[ Mr= 1711,63 | ko]
mKR £ m3
Do dalszych obliczen przyjeto: | m3= 216814 | [ka/n]
2.4 Sumaryczna przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa. | m=mi+m2+m3= 7437,25 | [kg/h]
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PIIRFE HEAT

3. Obliczenie srednicy kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

3.1 Udziat pary wodnej w mieszance parowo-wodnej:

iy entalpia wody przed zaworem przy ci$nieniu zrzutowym iy= 503,724 [kd/kg]
3 entalpia wody na wylocie zaworu przy ci$nieniu atmosferycznym b= 417,51 [kd/kg]
r ciepto parowania wody przed zaworem i — iy r= 2087,56 [kJd/kg]
p=—— | x= o041 | [-]
3.2 Powierzchnia wyptywu pary wodnej:
a wspotczynnik wyptywu wg zaswiadczenia wytworcy a= 0,48 [-]
K wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wiasciwosci czynnika przed zaworem Ki= 0,530 [-]
Ko wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien Ky = 1,00 [-]
P4 cisnienie zrzutowe X, m pi= 0,40 [MPa]

A =
P 710K, Ky - (py +0,1) [ A= 24147 | [mm?

3.3 Powierzchnia wyptywu wody:

a wspotczynnik wyptywu wg. zaswiadczenia wytworcy a= 0,25 [-]
p gesto$é wody w temp. 120°C p= 943,13 [kg/m?]
p cisnienie odptywowe p= 0,00 MPa
2 pty B a1- xz) -m 2 [ 2]
A, = A= 201,93 | [mm?
503-ac-/(p1—p2)-p

3.4 Powierzchnia fgczna Amin = Ap + Ay | Avn= 533,40 | [mm?

4. Dobor zaworu

Typ zaworu  SYR 1915-1 1/4"
Liczba zaworéw 1 szt.
Cisnienie otwarcia [bar] 4,0
Srednica sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa 32

Wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego dy = 27
taczna powierzchnia rzecz. wyptywu A = 572,56
Amin <= A Spetnia warunki
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Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414:1999):

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakéw 1 - obieg c.o.
Pojemno$¢ instalacji grzewczej:
V= 2500 dm’® = 25 m

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:

V, =Vip, [Av

gdzie: V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r; - gesto$¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
rn= 999,73 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej od t; do t,

Dh= 0,0287 dm/kg -dlaDt=t,-t, = 80 - 10 = 70°C

Vy = 2,5 999,73 - 0,0287
V,= 71,73 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

P *1
Vn - Vu max

p max - p
gdzie:
Prmax = 4 bar - max. ci$nienie w instalacji c.o.
Pst = 2,5 bar - ci$nienie statyczne instalacji
p= 2,7 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego p=pst + 0,2
V,= 71,73 dm’
- . & S
Vo= 71,73 4-2.7
stad :

V,= 27588 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji CIMM typu: ERE CE 300 w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemno$¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 300 | przy wymaganych: 275,9 .

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 78 | przy wymaganych: 71,7 1.

Dobor rury wzbiorczej:

stad:

o
=
Il

5,93 mm
Minimalna dopuszczalna wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano $rednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)
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PlIIRFF HFAT

Dane do doboru wezta dwufunkcyjnego
niskie parametry - obieg c.w.u.

Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakow 1

zasilanie (IEEV!C\:\;[.) Moce cieplne:
sie¢ lato: 65°C 45°C instalacja c.w.u.: 110,0 kW
instalacja c.w.: 55°C 10°C przeptyw c.w.u.: 2,45 m3/h
przeptyw cyrk.: 0,64 m3/h
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda DN 32/20
typ ilos¢ k3v Dn ? C (dlaDn) Dp
[szt.] [m*h] | [mm] | [m%n] [m/s] [kPa]
Obwéd c.w.
C.W.
Zawor odc. gwint. Dn32 4 70 Dn 32 2,45 0,63 0,48
Wymiennik c.w. CB60-60L 1 Dn 25 2,45 1,07 5,00
Opory stabilizatora/zasobnika 1 4,00
pozostate opory w wezle: 1,17
Razem: 10,65
z.w.
Zawor odc. gwint. Dn32 1 70 Dn 32 2,10 0,54 0,09
EA291 DN32 1 28 Dn 32 2,10 0,54 0,56
Wodomierz Q3=6,3 m3/h DN25 1 7,875 Dn 25 2,10 0,91 7,11
Filtr siatkowy gwint., DN32 1 20 Dn 32 2,10 0,54 1,10
DRVN DN25 PN25 1 6 Dn 25 2,10 0,91 12,25
pozostate opory w wezle: 0,80
Razem: 21,91
Obwdd cyrkulacji
Zawor odc. gwint. Dn20 1 30 Dn 20 0,64 0,46 0,05
Filtr siatkowy gwint., DN20 1 8 Dn 20 0,64 0,46 0,64
Zawor zwrotny gwint. DN20 1 6,9 Dn 20 0,64 0,46 0,86
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 10,00
pozostate opory w wezle: 0,36
Razem: 11,91
Dobér pompy cyrkulacyijnej:
wymagana wysokos¢ podnoszenia : 22,55 kPa
wymagany przeptyw: 0,64 mh

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
typ: ALPHA2 25-60N 230 V 0,045 kW 0,38 A

producent: GRUNDFOS
ilos¢: 1 szt.
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PURE HEAT

Dobor zaworu bezpieczenstwa c.w.u.
(wg normy PN-76/B-02440)
Obiekt: Katowice ul. Braci Wozniakéw 1
Typ wymiennika: CB60
1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana tgczna przepustowos$¢ wszystkich zawordéw bezpieczenstwa:

G =1,590a, b FO/(p, —p,) 3,

gdzie :

aq - wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnienia czynnika grzejnego i cisnienia dopuszczonego
p; - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

p; - cis$nienie czynnika grzejnego na zasileniu wymiennika

F - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego pekniecia

y; - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 29,1 mm’
p;= 157  kg/em’
Py = 59  kg/em?
vi= 980,48  kg/m’ dla temp. 65  °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
Ay = 1

G=1,591"2-29,1" \/ (15,7 - 5,9) - 980,48
stad :
G= 90709 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 - 1 1/4" - wykonanie 6 bar
w ilosci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy krocca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

Lo 416G,
* 3140590, O/(L.1p, - p,)F

gdzie:
a= 0,48 - wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa dla gazéw
ac = 0,17 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenistwa
v= 980,48 kg/m>  dlatemp. 65 °C
p; = 5,9 kg/cm? - ciénienie dopuszczone instalacji
p, = 0,0 kh/cm? - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G 9071 kg/h - wymagana tgczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa
n 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 9071 kg/h - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa
49071
do =
3.14 " 1.59 * 0,17 -\/(1.1-5,9 -0,0 ) 980,48
dy= 23,3mm - wymagana najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu
bezpieczenstwa
dy= 27,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu
bezpieczenstwa

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
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PURE HEAT

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT

Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zawordw bezpieczenstwa ze wzgledu na moc wymiennika ciepta:

m = 3600 ﬁ
r
gdzie : r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 110,0  kw
r= 20860 ki/kg
m = 3600 1100
2 086,0
stad :
m = 189,8  kg/h - wymagana taczna przepustowosc¢ wszystkich zaworow
bezpieczenstwa
n= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
m= 189,8 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatdw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m =10[K, (K, [0 [A [fp, +0.1)

K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
K, - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - ci$nienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajycego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
Ky, =1
p; = 0,60 MPa
a=048
d=27mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
Az p-d? P 2
4 4
A= 5726 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524-1-0,48-572,6 - (0,6 +0,1)
m= 10081 kg/h
n= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad faczna przepustowosc¢ urzadzen bezpieczenstwa wynosi:
m = 1008,1 kg/h > 189,8 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speilnia wymagania UDT
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Specyfikacja techniczna

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

W
o

Numer projektu: KBU
Nazwa projektu:
Model: CB30-70H
Numer Id: 3287083365 Page: 1(2)
Liczba urzadzen: 1 Data: 2022-11-07

Strona ciepfa Strona zimna

S4 -> S3 S2->S1

Process data
Capacity: kW 200.0
Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liquid heating
Przeptyw objetosciowy: ms3/h 3,30 8,77
Temperatura na wlocie: °C 120,0 60,0
Temperatura na wylocie: °C 65,0 80,0
Total pressure drop calculated (allowed) kPa 3,5 (20,00) 16,6 (20,00)
Predkos¢ w kréécach: m/s 2,21 3,49
Margin calculated (specified): % 44(0)
Effective fouling resistance * 10000: m2-K/W 0,5
Heat exchanger specification
Kierunek przeptywu: Countercurrent
Liczba piyt: 70
Liczba biegow: 1 1
Channel volume: dm3 1,8 1,9
llo$¢ obiegow: 1 1
Cisnienie projektowe przy -196 °C bar 41 41
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 34 34
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 /225
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych: PED
Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu
Podtaczenie S4 (Strona ciepta-Wilot): Threaded (External) 1ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtgczenie S3 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) 1ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtgczenie S2 (Strona zimna-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Podtgczenie S1 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Wymiary (dtugosé x szerokos$é x wysokose): mm 220x113 x 313
Ciezar netto, urzadzenie puste / napetnione: kg 9,7/13,35
Diugos$é x szerokosé x wysokosé: mm 280,0 x 147 x 391,0
Waga zapakowanego urzgdzenia: kg 10,18

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie i przediozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostaja wytgaczna wiasnoscig Alfa Laval i moga
byé wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg byé¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.



Specyfikacja techniczna

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

AL~
S Vi e

Numer projektu: KBU

Nazwa projektu:

Model: CB30-70H
Numer Id: 3287083365
Liczba urzadzen: 1

Page: 2(2)
Data: 2022-11-07

Fluid properties

Strona ciepta

Strona zimna

Gestosé (wlot/wylot): kg/m3 944,04/979,70 982,18/971,50
Ciepto wtasciwe: kJ/(kg-K) 4,21 4,18
Przewodnos¢ cieplna: W/(m-K) 0,673 0,661
Lepkosé (in/out): cP 0,2330/0,4321 0,4653/0,3534

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie i przediozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostaja wytgaczna wiasnoscig Alfa Laval i moga
byé wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg byé¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.




Specyfikacja techniczna

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

W
o

Numer projektu: KBU
Nazwa projektu:
Model: CB60-60L
Numer Id: 3287101490 Page: 1(2)
Liczba urzadzen: 1 Data: 2022-11-07

Strona ciepfa Strona zimna

S1->S82 S3->54

Process data
Capacity: kW 200.0
Ciecz: Water Water
Duty type: Liquid cooling Liquid heating
Przeptyw objetosciowy: ms3/h 8,80 3,83
Temperatura na wlocie: °C 65,0 10,0
Temperatura na wylocie: °C 45,0 55,0
Total pressure drop calculated (allowed) kPa 14,5 (15,00) 5,0 (25,00)
Predkos¢ w kréécach: m/s 3,46 2,60
Margin calculated (specified): % 141(0)
Effective fouling resistance * 10000: m2-K/W 2.0
Heat exchanger specification
Kierunek przeptywu: Countercurrent
Liczba piyt: 60
Liczba biegow: 1 1
Channel volume: dm3 3,1 3,0
llo$¢ obiegow: 1 1
Cisnienie projektowe przy -196 °C bar 40 40
Cisnienie projektowe przy 225 °C bar 32 32
Temperatura projektowa (min/max): °C -196 / 225
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych: PED
Material Channel plates / Sealing: ALLOY 316/ Cu
Podtaczenie S1 (Strona ciepta-Wilot): Threaded (External) 1ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Podtaczenie S2 (Strona ciepta-Wylot): Threaded (External) 1ISO 228/1-G 1 1/4" ALLOY 316
Podtgczenie S3 (Strona zimna-Wilot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Podtgczenie S4 (Strona zimna-Wylot): Threaded (External) ISO 228/1-G 1" ALLOY 316
Wymiary (dtugosé x szerokos$é x wysokose): mm 197 x 113 x 527
Ciezar netto, urzadzenie puste / napetnione: kg 13,3/19,28
Diugos$é x szerokosé x wysokosé: mm 280,0 x 125 x 579,0
Waga zapakowanego urzgdzenia: kg 13,85

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie i przediozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostaja wytgaczna wiasnoscig Alfa Laval i moga
byé wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg byé¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.




Specyfikacja techniczna

Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

AL~
S Vi e

Numer projektu: KBU

Nazwa projektu:

Model: CB60-60L
Numer Id: 3287101490
Liczba urzadzen: 1

Page: 2(2)
Data: 2022-11-07

Fluid properties

Strona ciepta

Strona zimna

Gestosé (wlot/wylot): kg/m3 979,70/988,85 999,98/984,53
Ciepto wtasciwe: kJ/(kg-K) 4,17 4,19
Przewodnos¢ cieplna: W/(m-K) 0,647 0,617
Lepkosé (in/out): cP 0,4321/0,5962 1,3112/0,5031

Urzadzenie zostato dobrane do mediéw i parametréw procesu zgodnie z dostarczonymi przez Klienta danymi. Dane, specyfikacje i
inne informacje o charakterze technologicznym okreslone w tym dokumencie i przediozone przez Alfa Laval (tzw. Informacje
Zastrzezone) sg wlasnoscig intelektualng firmy Alfa Laval. Informacje Zastrzezone pozostaja wytgaczna wiasnoscig Alfa Laval i moga
byé wykorzystane wylgcznie w celu oceny oferty Alfa Laval. Informacje Zastrzezone nie mogg byé¢, bez pisemnej zgody Alfa Laval,
wykorzystywane, kopiowane, powielane, przekazywane ani ujawniane w jakikolwiek inny sposéb osobom trzecim.




Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™
Dane: 07.11.2022
Opis Wartosé [;11] ‘MAGNJAS 40-150 F, 1230 V, Model E fﬂ}f}
Informacje ogélne: S - g:ggg " h
Nazwa wyrobu: MAGNAS3 40-150 F n =80 % / 3668 obr/min
Nr katalogowy: 97924271 16+ 'Ic';lei:::eﬂr(;ij?: ?:i:c\;\ilossdczas pracy = 20 °C
Numer EAN: 5710626493463 Gestos¢ = 998.2 kg/m?
Techniczne: 144
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  8.842 m*/h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 9 903 m 121
pompy:
H max: 150 dm 104 100
Klasa TF: 110
Dopuszczenia i oznaczenia: CE.VDE EAC,MOROCCO,UKCA,  °1 %
TSERCM,UkrSEPRO
Model: E ¢ -0
Materiaty: _ ol w0
Korpus pompy: Zeliwo szare
Korpus pompy: EN-GJL-250 5 | 20
Korpus pompy: ASTM A48-250B
Wirnik: PES 30%GF 0 Iy Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 55.9 % 0
Instalacja: 0 5 10 15 20 25 30 Qmh
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C P1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar [W]_
Kotnierz standardowy: DIN 500
Przytacze rurowe: DN 40
Cisnienie: PN 6/10 400+
Dtugos$¢ montazowa: 250 mm 300 4
Ciecz: " 200 J
Czynnik tloczony: Woda 100
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C P1 (silnik + przetwornica) = 425.6 W
Temperatura cieczy podczas 20 °C 0
pracy:
Gestos¢: 998.2 kg/m?® w60
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s 164 & 304
Dane elektryczne: ‘ y‘ﬁ
Moc wejsciowa-P1: 17 .. 608 W 7 f\ ' A
Czestotliwosé podstawowa: 50 / 60 Hz B | R
Napiecie znamionowe: 1x230V B J\ <R Hlec
Max. zuzycie pradu: 0.19..2.78 A T - 5
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D W06 | 128
Klasa izolacji (IEC 85): F
Inne:
Energia (EEI): 0.18
Masa netto: 16 kg
Masa: 17.6 kg
Koszt wysyiki: 0.039 m?
dunski nr VVS: 380952415
Swedish RSK nr.: 5732490 i e i e oo o ol protecion
Finski numer LVI: 4615149 ==
Norweski NRF nr.: 9042663 F— = T
Kraj pochodzenia: DE Nimm
Numer taryfy celnej nr.: 84137030 ) ——
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE Eese
TFTREFSE >
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Nazwa firmy:

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™™

Dane: 07.11.2022
Opis Wartosé [:] ‘ALPHAZ 25-60 N 180, 1230 V ?‘}f]
Informacje ogélne: S :2;232: h
Nazwa wyrobu: ALPHA2 25-60 N 180 6.5 Ciecz thoczona = Woda
Nr katalogowy: 99411424 6.0 e ot b padozas pracy = 20°C
Numer EAN: 5713828679895 5.5
Techniczne: 50
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 0.64 m*h
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 2301 m 454 90
pompy: 4.0 L8o
H max: 60 dm 35 | 70
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC,RCM,SEPRO  *77 e
znamionowej: 25 | 50
Model: E 20 | 40
Materiaty: 15 | 20
Korpus pompy: Stal nierdzewna
Korpus pompy: EN 1.4308 1.04 20
Korpus pompy: ASTM 351 CF8 0.5 10
Wirnik: PES 30%GF 00 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 34.2 % 0
Instalacja: 0 05 10 15 2,0 25 30  Q[mh]
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C P1
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przytacze rurowe: G11/2
Cisnienie: PN 10
Dlugos$¢ montazowa: 180 mm
Ciecz:
Czynnik tloczony: Woda
Zakres temperatury cieczy: 2..110°C
Temperatura cieczy podczas pracy: 20°C P1=117W
Gestosc: 998.2 kg/m?*
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 3..34W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50/60 Hz
Napigecie znamionowe: 1x230V a7 G112
Max. zuzycie pradu: 0.04..0.32A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F
Whbudowane zabezpieczenie silnika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Uktady sterowania:
Aut. red. nocna:

Potozenie skrz. zac.:
Inne:

Energia (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:
dunski nr VVS:
Swedish RSK nr.:
Finski numer LVI:
Norweski NRF nr.:
Kraj pochodzenia:
Numer taryfy celnej nr.:

z automatyczng redukcjg
nocng

6H

0.17

2.21kg L N

2.37 kg
0.004 m® Il

380463160
5790516
4615349
9043166
DK
84137030

i}
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BIPRO-ECOSYSTEM

40-956 Katowice ul. Graniczna 29
tel. (32) 256 43 70 biuro@bipro-ecosystem.pl

Projektowal | 10.2022 | A. TUREK upr. nr SLK/9995/PWBS/22 Fomat Podialka
A4 -
e Projekt przebudowy wezta Nummghsu 1122
wymiennikowego c¢.0. 1 c.w.u.
Nazwa rysunku Numer rysunku
Lokalizacja 1

Obiekt

Budynek mieszkalny przy ul. Braci Wozniakéw 1 w Katowicach
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Przewdd cyrkulacj Schemat technologiczny 2

Obiekt

Budynek mieszkalny przy ul. Braci Wozniakéw 1 w Katowicach




Do instalacji c.w.u. Stabilizator c.w.u.

Do instalacji c.o. / 500 |

HAN

—>-——

028

Istniejgca siec
cieptownicza DN65

Stacja wymiennikow
ciepta 2-funkcyjna w
wykonaniu segmentowym

Przeponowe naczynie
_wzbiorczeco.

Lokalizacja wezta:

I I 1 I I 1 1 I

BIPRO-ECOSYSTEM

40-956 Katowice ul. Graniczna 29
tel. (32) 256 43 70 biuro@bipro-ecosystem.pl

Projektowat

10.2022 | A. TUREK upr. nr SLK/9995/PWBS/22 Format Podzialka

A4 1:50

Tytul projektu

Numer projektu

Projekt przebudowy wezta 081122

wymiennikowego c.o. i c.w.u.

Nazwa rysunku

Numer rysunku

Rzut wezta 3

Obiekt

Budynek mieszkalny przy ul. Braci Wozniakéw 1 w Katowicach




